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DJ2UT - Multiband - System

Weltweit sind die Probleme {iblicher Mehrband-Antennen nach der
sogenannten Trap-Methode (Sperrkreis-System) bekannt.

Bereits in den 50er Jahren hat sich DL1FK, OM Richard Auerbach,
Autor des Fachbuches "Auerbach-Amateurfunk-Antennen', Franzis -
Verlag, mit dieser Trap-Problematik auseinandergesetzt.

Als Anlage finden Sie seinen Artikel, erschienen im DL-QTC.

Bedenkt man, daR bei 20 m Betrieb bis zu 75 Z ( 6 dB ) Ihrer _
HF "'als Verlust" im Trap/Sperrkreis 3 Element 3-Band-Beam bleibt,
so ist leicht einzusehen, warum der erhoffte DX-Erfolg oft aus-
bleibt und der Versuch durch QRO etwas nachzuhelfen zur Zer-
stbérung der Traps fiihren kann.

DJ2UT BEAMS HABEN KEINE TRAPS

Nur Alu-Rohre spezieller Zusammensetzung ermdglichen den Betrieb
auf den B&ndern 10-12-15-17-20 m. Zus#dtzlich k&nnen mit sog.
Kompensations-Induktivitdten auch 30 und 40 m mit hohem Wirkungs-
grad erreicht werden.

Fir den technisch interessierten OM liegt eine kurze Beschreibung
bei, wie unser Beam auf den einzelnen Bindern arbeitet.

Hervorzuheben ist: Im 20 m Band sind je nach Antennentype zwei bis
vier Full-Size-Elemente aktiv. Der Gewinn ist zumindest gleich -
durch die Mehrelemeritspeisung und die damit verbundene bessere Ele-
mentausleuchtung um 1 - 2 dB hdher - als bei vergleichbaren Monoband-
systemen mit parasitdr erregten Elementen.

Bei 10 und 15 m werden die Elemente nicht durch Sperrkreise (Traps)
abgetrennt, sondern die Gesamtantennenfliche wird ausgenutzt
(colineare Erregung), sodaB der Gewinn weiter zunimmt oder eine
groBere Bandbreite erreicht werden kann. (wichtig bei 10 m)

Dies gilt auch filir das 12 m Band.

Zhnlich ist es beim Betrieb auf 15 und 17 m. Dort kann man eine
Antenne mit etwa 5/8 Lambda-Auslegung als Basis setzen.

30 und 40 m werden ohne Verlingerung von Elementen durch Einsatz
von induktiven Kompensationsgliedern (Spulen) innerhalb der An-
tenne erreicht. Die Gesamtantenne wird erregt. Das Strahlungs-
diagramm hat Dipolcharakter. Das vertikale Freiraumdiagramm ist
jedoch nicht kreisfdrmig wie beim Dipol, sondern hat die Form
einer liegenden 8. Dies bedeutet eine hohe DX-Effektivitit.

Speisung: Die Antenne ben&tigt e i n 50 Ohm Coaxkabel. Wichtig
ist, daB nur einwandfreie - vorzugsweise MIL-spezifizierte -
Kabel verwendet werden. Das Coaxkabel wird {iber eine versilberte
bzw. vergoldete SO 239 Buchse am Balun Typ UT 2000 (im Lieferum-
fang) angeschlossen. Der Balun ist eisenlos aus Teflon-Coax-Kabel
aufgebaut. Seine Dampfung ist gering, sie entspricht der Ein-
figungsddmpfung von ca. 2 m RG 213 U Kabel.



SWR - UMGEBUNGSEINFLUSSE - RICHTDIAGRAMM

Amateurantennen werden oft in sehr unglinstiger Umgebung montiert.
TV-Antennenmaste neben dem Beam, Drihte, Leitungen, Alufolien auf
Wiérmeddmmstoffen usw. beeintrichtigen den KW-Beam in hohem MaRe.

Kdnnen SWR-Verwerfungen noch durch Nachjustage separat pro Band
ausgeglichen werden, so ist meist gegen eine ''schielende' Antenne
oder gegen schlechtes Vor-Riick-Verhdltnis''kein Kraut gewachsen"

Der erfahrene OM weiB um diese Probleme, auch sind in jedem Antennen-
buch diverse Kapitel diesem Problem gewidmet.

Man stelle sich zur Verdeutlichung einmal seinen 20 m Beam 1 : 10
verkleinert als 2 m Antenne im MaBstab aufgebaut vor. Niemand wiirde
eine 2 m Yagi nur 30 cm iiber ein Blechdach setzen ( = 3 m fiir

20 m Yagi ) oder von einem 2 m Beam 50 cm iiber Erde inmitten von
"Reflektoren' ein perfektes Diagramm erwarten = 40 m Beam 10 m hoch

usw. “®iee

Bedenkt man, daB bei z.B. 20 dB Vor-Riick-Verhiltnis von 100 Watt,
die der Antenne zugefiihrt werden, 99 Watt nach vorne und nur 1 W
nach hinten geht, so kann man erkennen, daB bereits 4 Watt, die z.B.
durch eine nahe hidngende W3DZZ 'umgeleitet' werden, aus den gut

3 1/2 s-stufen = 20 dB nur 2 S-Stufen = 13 dB machen, und das ist
schon fast bidirektional. (Moderne RX regeln das glatt aus und man
hat den Eindruck, die Antenne geht "rundum' gut)

Besonders intensiv wirken Umgebungseinfliisse auf das 40 und 30 m -
Band ein. (siehe auch Anlage ''kurze technische Beschreibung des
Multiband-Richtstrahlsystems nach DJ2UT")

Grunds#dtzlich mdchten wir anmerken: Wir kénnen Ihnen eine gute
Antenne verkaufen, nicht aber einen guten Montageplatz. Es ist
technisch unméglich, daB ein Beam auf sieben Bindern 3 m tiber
einem Blechdach funktioniert!

Im Zweifelsfalle sollten Sie am vorgesehenen Montageplatz einen
40 oder 30 m Dipol nach Lingenangaben aus Handbiichern (ARRL -
Auerbach - Rothammel) aufbauen. Wenn dieser ohne Nachjustage
perfekt geht, gibt es filir unsere Beams keine Probleme.auf 30 und

40 m.

Gleiches gilt fiir die Bidnder 10-12-15-17-20 m. Unser Vorschlag:

Bauen Sie zun&dchst einen der tiblichen Trap-Beams auf. Machen Sie
einige Monate Praxis-DX. Nach Tausch der Antenne werden Sie die

Vorzilige richtiger Beams zu schidtzen wissen!

Wichtiger Hinweis: Genau wie Monoband-Yagis hat unser Beam ein
groBes ""Einzugsfeld'" / Wirkflidche.

Das bedeutet, daB Metallteile, Drihte usw., die in der Nihe der
Antenne sind, diese beeinflussen kdnnen. Diese Problematik wird
in jedem Antennenbuch beschrieben und sollte von jedem OM vor der
Anschaffung eines Beams bedacht werden.

Gleiches gilt fiir '""Riesen-VHF-UHF-Antennen' {iber dem Beam, die
z.B. als Gruppen aufgebaut leicht die Abmessungen von Breitband-
dipolen im 10 oder gar 15 m Band erreichen. Einfliisse auf den
Beam sind die logische Folge.

Kleinere Yagis, zumindest 2 m {iber dem Beam und vertikal montiert
sind in der Praxis jedoch nicht stérend.



GEWINN DER ANTENNEN

Absolute Messungen des Antennengewinns bezogen auf einen Dipol
sind sehr schwierig und teuer (typisch 25.000 DM fiir einen 3-
Band Beam). Die erforderlichen Messungen umfassen den Gewinn
iber die Bdnder, die Vermessung der Strahlungsdiagramme horizon-
tal und vertikal sowie die FuBpunktwidersti@nde iiber die Binder
mittels hochwertiger MeBbriicken. (siehe Anlage ''Antennentest'')

Mit relativ hoher Genauigkeit sind jedoch Vergleichsmessungen
an gleichartigen Antennen mdglich.

Dazu wird z.B. ein 3 Element-Monoband-Beam (MaBe aus ARRL Ant.
book) vermessen. Die erzielten Werte setzt man in Vergleich zu
einem zweiten Beam, der an gleicher Stelle unter gleichen Be-
dingungen vermessen wird. Diese Art der Messung haben wir gewdhlt
und dabei den Gewinn eines 3 Element Monobandbeams mit 6 dB Ge-
winn {iber Dipol angesetzt.

Die MeBanordnung findet sich im ARRL Antenna Book l4th edition
1984, chapter 15-23 ff).

Die ermittelten Gewinnwerte finden Sie in den Kurven iiber die
einzelnen Bidnder in Anlage. Zur Verdeutlichung:

Wurde der Gewinn unserer Antenne mit minus 1 dB bezug 3-Element
Monoband-~Beam gefunden, so werden 5 dB Gewinn angegeben.
2 dB iiber Monoband-Beam 3-El. sind mit 8 dB notiert usw.

Gleiches gilt fiir das Vor-Rlick-Verh&ltnis. Dieses wurde fir einen
Monobander unter .den beschriebenen Bedingungen mit 25 dB (max.)
ermittelt.

Wie Sie erkennen, sind unsere Werte in bezug auf Dipol dB/D
angegeben. Diese Werte werden auch als ''Freiraumgewinn'' be-
zeichnet.

Setzt man einen Beam {iber ideal leitende Erde, so ergibt sich
ein Zusatzgewinn von 6 dB bezogen auf einen Dipol, der im Frei-
raum, z.B. Weltenraum, montiert ist.

Dieser Wert wird {iblicherweise von anderen Antennenherstellern
angegeben. Das bedeutet, daB Sie, um gleiche Relationen zu er-
halten, entweder zu unseren Werten 6 dB dazuzihlen oder aber bei
anderen Anbietern 6 dB abziehen miissen. Aus 7 dB werden dann

1l dB, aus 9 errechnen sich 3 dB usw.

Wenn dann Trap-Systeme nur 1-2 dB Gewinn auf 20 m erreichen,
ist das normal. Siehe auch Anlage Artikel R.Auerbach, DLI1FK,

mit 4-6 dB Mindergewinn.

40 m nnd 30 my

Da Messungen bei 40 und 30 m wegen der dazu n&tigen Masthohe
nicht méglich waren, wurden Praxisvergleiche Dipol : Beam durch-
gefiihrt. Ergebnis: Innerhalb Europas wenig Unterschied, nach DX
bis 2 S-Punkte zugunsten des Beams. (abgelesen am S-Meter liblicher

Amateurfunkgeridte)



M e c hanik

Den Aufbau der Elementmittelteile der XP-Beams sehen Sie in der
beigefiigten genauen Explosionszeichnung. Der Elementtridger besteht
aus Alu-Gufl, die Isolatoren sind aus Polycarbonat, die U-Biigel,
Schrauben und Muttern aus rostfreiem Edelstahl (V2A).

Der Boom besteht aus zwei Vierkant-Alu-Rohren. Er ist bei den
Typen XP 40.. und XP 50.. selbsttragend. Die Serie XP 70.. be-
notigt ein Spannseil, um bei dem 6 m langen Boom Schwingungen zu
vermeiden. Das rostfreie Seil ist im Lieferumfang enthalten.

Diese Vierkant-Doppelrohrtechnik und die von uns entwickelten,
neuartigen "XP-Elementtriger" l1&sen alle Probleme in Sachen Ver-
windungsfestigkeit. Bei uns haben Sie keine Probleme mit schiefen
Elementen!

Die Elementrohre sind aus Al-Mg-Si. Sie sind abgestuft in
30 x 2 25 x 2 20 x .2 15 31 und 12 x 1 mm @ /Wandstirke.

Die "Sollbruchstelle" ist 15 x 1 mm. Bevor teure Maste, Rotore
usw. zerstort werden, miissen die billigen Antennenrohre nachgeben
wenns mal zu stark stirmt!

Die Elementrohre werden mit V2A-Spezialklemmen verbunden, wobei
ein perfekter Kontakt der Rohre untereinander erfolgt. ( keine
Treibschrauben ... )

Alle Schrauben, Muttern, Scheiben usw. sind ROSTFREI, fiir die
Elementtrdger M 8 Abmessungen, fiix die Phasenleitungen usw. M 6.

Die stabile Masthalterung ist fiir Maste von 52 mm ( 2 Zoll ) aus-
gelegt. Fiir grdBere Maste (bis 120 mm @) ist eine Spezialhalterung
gegen Aufpreis lieferbar.

HF-Last der Beams: 10-12-15-17-20 m = 1500 Watt HF Out Dauer
30 und 40 m = 750 Watt HF Out Dauer

Fir 36—ww® 40 m ist auf Wunsch ein 1500 Watt HF Kit gegen Auf-
bPreis lieferbar. ;

Ein eisenloser, mit Teflon-Coax-Kabel aufgebauter Balun (Typ:
UT 2000) ausgeriistet mit einer vergoldeten/versilberten SO 239-
Buchse gehort zum Lieferumfang. .

Hohere HF-Belastungen (bis 10 kW HF Dauerstrich) sind kein Problem.
Nehmen Sie in diesem Falle mit uns Kontakt auf.

Windlast: siehe Tabelle der mechanischen Daten unter "wind loading®
Sie finden dort angegeben in dm? dié Fliche der Antennen. Fiir
MontagehShen von bis zu 20 m iber Grund miissen Sie diese Werte

mit dem Faktor 0,8 multiplizieren - sie erhalten dann die Windlast-
angabe in kp (laut VDE-Bestimmungen 0855 Teil 1/7.71) Bei Montage-
hohen iiber 20 m iiber Grund multiplizieren Sie mit 1,17. Ziehen Sie

in kritischen .Fdllen einen Statiker zu Rate.

Unsere Beams sind in zwei Versionen lieferbar:

1.- als Kit alle notigen Bauteile inklusive, Elementmitieiterre
unmontiert

—~—Ly¥pemrbeZe€ichnung: XP 40./Kit XP 50./Kit XP 70./Kit

2. alle notigen Bauteile inklusive und zus&dtzlich fertig montierte
Elementmittelteile sowie diverse andere Vormontagen - sie sparen
je nach Antennentype zwischen 3 - 8 Stunden Arbeit.
Typenbezeichnung: XP 40. XP 50. Xp 70.




Kurze technische Beschreibung des Multiband-Richtstrahlsystems nach DJ2UT

Europdische Patentanmeldunqg PCT/DE 81000209
US Patent Application S/N 406,225
Japanische Pat.Anm. IP 4257-DE 16

Wie bekannt, sind alle bisherigen Multiband-Svsteme (abgesehen von unseren 3 Band Beams der Reihe P §
etc) kompromifbehaftet. In Bezug zur Wellenlinqge verminderte Wirkflidche - typisch 7 m statt 10 m oder
5 m statt 7,5 m und die unvermeidlichen Verluste in Traps, Schwingkreisen usw. sind in der seridsen
Literatur (z.B., Auerbach Amateurfunk-Antennen, Franzis-Verlaq) beschrieben,

In langjdhriger Arbeit wurde nun von DJ2UT ein v&llia neues Multiband-Richtstrahl-System entwickelt.
Wie man aus den Aufbauskizzen der Antennen erkennen kann, werden die hdheren Binder (ab 20 m aufwirts)
nur durch eine sinnvolle Kombination von Elementrohren, Phasenleitungen und sog. Zusatzleitungen erreicht,

Arbeitsprinzip: Im 20 m Band erqibt unser Svstem einen echten "Full-Size" Beam, Alle Elemente werden
ktiv lUber eine Phasenleitunqg gespeist., Der Gewinn ist durch die dadurch erhdhte Elementeffektivitit
qrdBer als bei iiblichen parasitiren Systemen oder aber man kann grdBere Bandb.eite bei gleichem Gewinn
“ie Monoband-Beams erzielen, Wir haben uns bemiiht, einen fiir den O™ giinstiqgen Kompromif Bandbreite :

Gewinn/Vor-Riick~Verh#iltnis zu finden.

In 10 m Band wird durch die Kombination von 3 bzw. 4 Elementen im Zusammenwirken dieser Eflemente

eine um 28.5 liegende Resonanz mit entsprechender reeller 50 Ohm Impedanz erreicht. Die Phasenleitung
von Log. 1 Element zum Loq. 2 Element wird nun zusitzlich als Transformationsglied aktiv, Dies bedeutet,
daB nach 1/4 Lambda der niederohmige Einspeisepunkt am 2. Element hochohmig wird und somit das 10,6 m
lange 2. Element als 2 x Halbwellenstrahler (kolinear) erreat wird. Deutlich verminderter horizontaler
Offnungswinkel (siehe Unterlaqen) zeiqt die Gewinnzunahme und natiirlich kann die HF nirgends in Wirme
umgesetzt werden und damit verloren qehen.

Ahnlich wird das 12 m Band aktiviert, lediglich wird dort ein weiteres Element bendtigt, das zusitzlich
das 10 m Band verbessert,

15/16 m Als weitere Resonanz mit 50 Ohm Anpassunq erscheinen in der 3/4 er Kombination diese Rinder.
Die Phasenleitungen werden ebenfalls zusidtzlich als Impedanzwandler verwendet und bieten den zu langen
Elementen richtige Strom-Spannungswerte an. Eine soq. Umwegleitung vermeidet die iiblicherweise bei der-
artigen Antennen auftretenden Seitenzipfel weitgehend,

.40/30 m Betrachtet man das Gesamtsystem, so ist zu erkennen, daB im Beam ein 40 oder 30 nm Beam/Dipol
"eingebaut” ist. Die Lingen der Phasenleitungen und der hinteren Elemente ergiben einen Dipol/2El.Beam
wenn die Anpassung an das 50 Ohm Kabel mSqlich ist. Dies kdnnte dber eine abgestimmte Lecherleitung nach
altem Rezept erfolgen. Einfacher ist aber, wenn man durch eine Induktivitdt am Antennenende die
Kapazitdt der bei 40 m zu kurzen Antenne ausgleicht. Man setzt vereinfacht gesagt, so viel L zu bis das
C der Antenne auf einer bestimmten F z.B. 30 oder/und 40 m kompensiert ist. Die Antenne hat dann ndherungs
weise 50 Ohm und a¥beitet wie ein Dipol oder 2 Elementstrahler. In der Praxis kann diese Induktivitit oder
auch eine Kombination von I, und C in Form eines Stiickes Coaxkahel ausgefilhrt sein. Einfacher ist, nur ein
L (Wettereinfliisse usw.). Es muf allerdings angemerkt werden, daB eine gute Funktion der Antenne durch
die sehr starken Umgebungseinfliisse nur bei freistehendem Mast auf Anhieb wahrscheinlich ist. Man mu8 bei
40 m durch die sehr niedriqe Montaqgehhe meist nachabgleichen um qute SWR zu erhalten. Zhnlich ist es
bei 30 m.,

Zusammenfassung:

Die Resonanz, die Gewinnwerte und das Vor-Riick-Verhiltnis unserer Beams werden alleine durch die Rohr-
ldngen bestimmt. Dies qilt fiir die Binder 10-12-15-16 und 20 m. Diese Eigenschaft haben unsere Beams

gemeinsam mit Monoband-Beams,

Der Betrieb auf niedriqgeren Bindern als 20 m erfordert den Einsatz von soq. Kompensationsqgliedern, die
normalerweise vom OM am endaiiltigen Montageort nachjustiert/auf beste SWR gebracht werden kd&nnen.
Anmarkung: Es kann bei sehr unaiinstigen Montagepldtzen auch unmglich sein, qute SWR bei 40 m zu er-
halten, wenn z.B. von anderen leitenden Obiekten (Erdboden-Hausinstallationen ect) so viel HF'zurﬂck—
kommt, daf die empfangene Leistung als Riicklauf gemessen wird und somit natﬂ;lich die SWR kriftig ver-
schiebt. Man bedenke, daf niemand eine 2 m Antenne nur 30 cm von leitenden Objekten entfernt verwenden
wiirde. Im Prinzip ist dies bei 40 m jedoch der Fall.



